Symetria w fizyce

Wstep

Kiedy méwimy o symetrii w jgzyku potocznym, najczgs$ciej myslimy o symetrii zwierciadla-

nej, ktora ma na przyklad fiotek czy trojkat rownoramienny. Wiele obiektow, z ktorymi sig

stale stykamy, ma jednak takze inne i bogatsze symetrie. Patrzymy na to z réznych punktéw

widzenia — zaleznych od naszych zainteresowan.

1. Dla plastyka symetria stanowi podstawg klasyfikacji ornamentdw, ptaskich lub przestrzen-
nych.

2. Dla biologa symetria moze stanowi¢ istotny element systematyki organizmow zywych. Na
przyktad:

a. Rosliny jednoli$cienne maja najczgséciej kwiaty o symetrii trzykrotnej, a ro§liny dwuli-
Scienne kwiaty o symetrii grzbiecistej (jak fiotek), oraz cztero i pigciokrotnej (jak bez
czy jaskier).

b. Krggowce — jak my sami — maja na ogot co najwyzej jedna zwierciadlang ptaszczyzng
symetrii. Natomiast wiele szkarlupni, jak jezowce czy rozgwiazdy, ma ciata o pigkne;j
symetrii pigciokrotne;.

3. Fizykow, chemikow i mineralogéw interesuja makroskopowe symetrie krysztalow i ich
zwiazek z mikroskopowa atomowa budowa substancji.

4. Dla chemikow i fizykow ciekawe sa symetrie czasteczek chemicznych.

5. W matematyce problemy symetrii pojawiaja si¢ co najmniej w dwoch dziatach:

a. geometrii — planimetrii i stereometrii. Zalgebraizowany opis tych zagadnien jest czgs$cia
geometrii analityczne;.

b. teorii grup.

Zgodnie z tytulem tej ksiazeczki interesowac nas bgdzie przede wszystkim symetria w fizyce.
Jest to problematyka niezmiernie rozlegla. Tutaj zajmiemy si¢ przede wszystkim geometrycz-
nymi symetriami twordw skonczonych, takich jak czasteczki chemiczne. Omawia¢ bgdziemy
niemal wylacznie:

— symetrie punktowe, czyli zachowujace co najmniej jeden punkt rozwazanego obiektu;

— uktlady, ktore maja skoficzong liczbg przeksztalcen symetrii.

Ksiazeczka ta nie jest podrgcznikiem i nie jest jej celem systematyczne przedstawienie mate-
riatu. Autor chcialby jedynie, aby Czytelnik poznal pewien sposdb patrzenia rzeczywisto$é
fizyczna, powszechnie stosowany w fizyce materii.



